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Lkkisf{kdrk dk fl)kUr 

gsrq% ch0,llh0&r`rh; o"kZ] HkkSfrd foKku] izFke iz’ui= 

}kjk% Mk0 /kesZUnz dqekj ik.Ms;]  

HkkSfrd foKku foHkkx] iafMr i`Fkh ukFk ih0th0dkyst] dkuiqj 

besy% dr.dkpandey@gmail.com 

 

fo"k;oLrq% xfrfo"k;d U;wVu ds fu;e] TkM+Roh; o vTkM+Roh; funsZ’k ra=] xSyhfy;u 

#ikUrj.k] vkisf{kd osx] bZFkj ifjdYiuk] ekbdy’ku eksysZ iz;ksx] 

vkbaLVhu ds lkisf{kdrk dk fl)kUr] ykjsUt #ikUrj.k lehdj.k] yEckbZ 

esa ladqpu] le; dk foLrkj] osx ;ksx izes;] lkisf{kd laosx o ÅtkZA 

 

tc dksbZ oLrq ;k fudk; ;k fi.M ;k d.k fLFkj gksrk gS ;k xfr’khy gksrk 

gS rks mlds fLFkj ;k xfr voLFkk dks ifjHkkf"kr djus ds funsZ’kkadksa dh t#jr gksrh 

gSA lkFk gh lkFk bl txr esa fdlh ?kVuk dh tkudkjh gsrq Hkh gesa funsZ’kkadksa dh 

vko’;drk gksrh gSA bl gsrq dqy pkj funsZ’kkad crk;s x;s gSA ftuesa rhu funsZ’kkad 

fLFkfr ds gksrs gS rFkk ,d funsZ’kkad le; dk gksrk gSA vr% fdlh ?kVuk dks ge 

pkj funsZ’kkadksa vFkkZr~ ¼ t,z,y,x ½ ;k ¼ t,r

½ ls iznf’kZr dj ldrs gSaA fLFkfr funsZ’kkad dk 

le; ds lkFk izFke vodyu osx] rFkk f}rh; vodyu Roj.k dgykrk gSA 

lkekU;r~;k ;fn oLrq dh fLFkfr le; ds lkFk ifjofrZr u gks vFkok osx o Roj.k 

’kwU; gks rks og oLrq fLFkj voLFkk esa dgykrk gSA rFkk lkFk gh ;fn oLrq dh 

fLFkfr le; ds lkFk ifjofrZr gks vFkok osx v’kwU; o Roj.k ’kwU; ;k v’kwU; gks 

rks og oLrq xfr’khy voLFkk esa dgykrk gSA ijUrq ;fn Roj.k ’kwU; u gks rks og 

oLrq Rofjr xfr’khy voLFkk esa gksrk gSA HkkSfrd foKkuh U;wVu }kjk oLrqvksa ;k 

fi.Mksa ds xfr lEcfU/kr dqy rhu fu;e crk;s x;s gSa tks U;wVu ds xfrfo"k;d 

fu;e ls tkus tkrs gS A ftlds izFke fu;e ds vuqlkj] fdlh fi.M@oLrq ds fLFkj 

vFkok xfr dh voLFkk esa rc rd ifjorZu ugha gksrk gS tc rd fd mlij dksbZ 

oká cy vkjksfir u gksA vFkkZr~ fi.M@oLrq ds voLFkk ifjorZu dk dkj.k oká cy 

gksrk gSA bls tM+Ro dk fu;e dgrs gSaA U;wVu ds xfr fo"k;d f}rh; fu;e ds 

vuqlkj] fdlh fi.M ij yxk;k x;k oká cy] ml fi.M ds nzO;eku ,oa mlesa 

mRiUu Roj.k ds vuqØekuqikrh gksrk gSA U;wVu ds xfr fo"k;d rr̀h; fu;e dks 

fØ;k&izfrfØ;k dk fu;e dgrs gSa ftlds vuqlkj] izFke fi.M nwljs fi.M ij 

ftruk cy yxkrk gS Bhd mruk gh cy f}rh; fi.M igys fi.M ij foijhr fn’kk 

esa yxkrk gSA            

okLro esa fdlh fi.M@oLrq ds fLFkj vFkok xfr dh voLFkk esa gksuk gekjs 

ns[kus dh fLFkfr ;k utfj;s ij fuHkZj djrk gSA mnkgj.kkFkZ tc dksbZ O;fDr fdlh 

cl ;k jsy esa ;k=k djrk gS rks ikl cSBk O;fDr mls fLFkj ikrk gS tcfd ckgj 
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[kM+s O;fDr dks og xfr’khy fn[kk;h nsrk gSA blh izdkj tc dksbZ nks Vªsusa ,d gh 

fn’kk esa leku osx ;k Roj.k ls xfr’khy gks rks ,d Vªsu ds O;fDr dks nwljh Vªsu 

fLFkj fn[kk;h nsrk gS tcfd tcfd ckgj [kM+s O;fDr dks nksuksas Vªsusa ,oa mlesa cSBs 

O;fDr xfr’khy fn[kk;h nsrs gSaA vr% fdlh fi.M@oLrq ds fLFkj vFkok xfr dh 

voLFkk dk cks/k rc rd fujFkZd gS tc rd fd mls lqifjHkkf"kr funsZ’k ra= ¼Ýse 

vkQ fjQjsal½ ds lkis{k lqfuf’pr u fd;k x;k gksA 

funsZ’k ra= ¼Ýse vkQ fjQjsal½% funsZ’k v{kksa dk og fudk; ftlds lkis{k fdlh d.k 

;k fi.M ds fLFkfr dks }h ;k =h foeh; vkdk’k esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gks] 

funsZ’k ra= ¼Ýse vkQ fjQjsal½ dgykrk gSA Lkcls ljyre funsZ’k ra=] dkVhZft;u 

funsZ’k ra=@fudk; gksrk gSA funsZ’k ra= nks izdkj dk gksrk gS igyk tM+Roh; funsZ’k 

ra= rFkk nwljk vtM+Roh;  funsZ’k ra=A  

tM+Roh; funsZ’k ra=% vRofjr funsZ’k ra= dks tM+Roh; funsZ’k ra= ;k xSyhfy;u ra= 

¼Ýse½ dgrs gSaA bl funsZ’k ra= ds lkis{k dksbZ vRofjr oLrq vRofjr gh vkHkkf"kr 

gksrh gSA nwljs ’kCnksa esa ;g og funsZ’k ra= gS ftlesa U;wVu dk xfr fo"k;d izFke 

fu;e ifjHkkf"kr@lR; gksrk gSA vFkkZr~ bl funsZ’k ra= gsrq] d.k ;k fi.M dh fLFkfr] 

le; dk bl izdkj Qyu gksrk gS fd bldk osx fu;r 
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gSA os lHkh funsZ’k ra= tks ,d leku osx ls vtM+Roh; funsZ’k ra= ds lkis{k js[kh; 

xfr djrs gSa] vtM+Roh; funsZ’k ra= dgs tkrs gSa vFkkZr~ ,d leku osx ls py jgs 

funsZ’k ra= esa ?kVuk;sa ;k iz—fr ds fu;e Bhd mlh izdkj ykxw gksrs gS tSls fd 

fLFkj vtM+Roh; funsZ’k ra= esaA mnkgj.kkFkZ ;fn i`Foh rFkk ,d leku osx ls pyrh 

Vªsu esa [kM+s gksdj flDds dks fdlh mapkbZ ls NksM+k tk; rks nksuksa fLFkfr;ksa esa flDdk 

iSj ds ikl gh fxjrk gSA 

   ;fn d.k dk osx de gks rks ;g funsZ’k ra= xSyhfy;u #ikUrj.k dk vuqxeu 

djrk gSA vFkkZr~ ;fn S fLFkj vtM+Roh; funsZ’k ra= 

 

vkSj S osx v

 ls xfr’khy 

vtM+Roh; funsZ’k ra= gks rFkk buds lkis{k fdlh d.k ds funsZ’kkad Øe’k% ¼ t,r

½ vkSj 

¼ t,r 


½ gks] bu funsZ’kkadksa ds e/; lEcU/k tvrr


  vkSj tt   gksxkA ;fn S 

vtM+Roh; funsZ’k ra= osx v ls X v{k dh vksj xfr’khy gks rks #ikUrj.k 

lehdj.k Øe’k% zz ;y y ;vtxx   vkSj tt   gksxkA bUgsa fLFkfr gsrq xSyhfy;u 

#ikUrj.k lehdj.k dgk tkrk gSA fLFkfr #ikUrj.k ds bu lehdj.kksa dks le; ds 

lkis{k vodfyr djus ij ;g Kkr gksrk gS fd S funsZ’k ra= esa d.k dk osx 

¼vkisf{kd osx½ vuu 

 

gksxk rFkk nksuksa funsZ’k ra=ksa esa Roj.k leku gksxkkA vFkkZr~ 

xSyhfy;u #ikUrj.k ds vUrxZr] nzO;eku] le;] Roj.k vkSj cy vifjorZuh; gksrk 

gSA vr% lHkh vtM+Roh; funsZ’k ra=ksa esa U;wVu dk f}rh; fu;e oS/k gksrk gS rFkk 

xSyhfy;u #ikUrj.k ds vUrxZr vifjorZuh; gksrk gSA bl #ikUrj.k ds vUrxZr] 

fdlh oLrq dh yEckbZ ;k nks foUnqvksa ds chp dh nwjh] vifjorZuh; gksrk gSA vFkkZr~ 
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vtM+Roh; funsZ’k ra=% Rofjr funsZ’k ra= dks vtM+Roh; funsZ’k ra= dgrs gSaA bl 

funsZ’k ra= ds lkis{k dksbZ vRofjr oLrq Rofjr vkHkkf"kr gksrk gSA bl funsZ’k ra= ij 

U;wVu dk xfrfo"k;d izFke fu;e ykxw ugha gksrk gSA bl funsZ’k ra= esa fi.M+ks ;k 

d.kksa ;k oLrqvksa dh xfr dks le>usa ;k U;wVu ds xfr ds f}rh; fu;e dks ykxw 

djus ds fy, ftu vkHkk"kh cyksa dks yxrk gqvk ekuk tkrk gS mUgsa Nn~e cy dgrs 

gSaA  

;fn funsZ’k ra=] fdlh Roj.k ¼ 0a

½ ls js[kh; xfr djrk gS rks ra= esa fLFkr 

oLrq ij Nn~e cy ra= ds Roj.k ds foijhr dk;Z djrk gS rFkk bldk eku oLrq ds 

nzO;eku rFkk ra= ds Roj.k ds xq.kuQy ¼ 0P amF


 ½ ds cjkcj gksrk gSA lkFk gh 

lkFk ;fn oLrq Hkh ra= esa ra= dh fn’kk esa Roj.k 0a

ls xfr’khy gks rks ml ij dqy 

cy 0amamF


  dk;Z djrk gSA fdlh Rofjr dkj esa eqDr yVds gq;s nksyd dk ihNs 

tkuk ;k dkj dks ,dk,d jksdus ij dkj esa cSBs O;fDr dk vkxs dh vksj >qduk 

blh Nn~e cy ds dkj.k gksrk gSA    

;fn funsZ’k ra= fdlh v{k ds ifjr% ?kw.kZu ;k dks.kh; xfr djrk gS rks ;g 

Hkh ,d vtM+Roh; funsZ’k ra= gksrk gSA ?kw.kZu xfr djrs gq, funsZ’k ra= esa oLrq ij 

nks rjg ds Nn~e cy dk;Z djrs gS igyk vidsUnz cy ¼lsUVªh¶;wxy QkslZ½ nwljk 

dksfjvksfyl cyA vidsUnz cy lnSo ?kw.kZu v{k ls ckgj dh vksj dk;Z djrk gS 

ftldk eku r̂ rmF 2
P 


 
gksrk gS ¼ : ra= dk dks.kh; osx ;k vko`fRr] :m oLrq dk 

nzO;eku½A dksfjvksfyl cy dh fn’kk lnSo oLrq ds pyds dh fn’kk ds yEcor rFkk 

ra= ds ?kw.kZu fn’kk ds s foijhr gksrk gSA bl cy dk eku vm2Fc



 
¼ :v

oLrq dk 

osx½ ds cjkcj gksrk gSA vr% ?kw.kZu xfr djrs funsZ’k ra= esa eqDr oLrq@d.k] bu 

nksuksa Nn~e cyksa ds izHkko esa fo{ksfir xfr djrk gSA blh dkj.k ls] tc fdlh oLrq 

dks ?kw.kZu djus okyh pdrh ds v{k ds ikl j[kdj pdrh dks Rofjr fd;k tkrk gS 

rks oLrq ?kw.kZu v{k ls ckgj dh vksj rFkk ?kw.kZu ds foijhr fo{ksfir xfr djrk gSA 

 Ik`Foh vius v{k ds ifjr% ?kw.kZu djus ds lkFk&lkFk lw;Z ds pkjksa vksj 

ifjØe.k Hkh djrh gS vr% ;g Hkh ,d vtM+Roh; funsZ’k ra= gksrk gSA ijUrq 

dks.kh; osx vR;f/kd de gksus ds dkj.k bls tM+Roh; funsZ’k ra= ekuk tkrk gS 

rFkk bl ij fd;s x;s iz;ksxksa ds ifj.kke tM+Roh; funsZ’k ra= esa izkIr ifj.kkeksa ds 

leku gh izkIr gksrs gSaA  
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 de xfr okys oLrqvksa ls lEcfU/kr HkkSfrd /kVukvksa dks le>us ds fy, 

izk;% tM+Roh; funsZ’k ra= rFkk xSyhfy;u #ikUrj.k lehdj.kksa dk mi;ksx fd;k 

tkrk gSA vFkkZr~ ,sls fi.M+ks@oLrqvksa ij U;wVu dk f}rh; fu;e vpj gksrk gS rFkk 

iz—fr dh lHkh ?kVuk;sa ,d gh rjg ls ?kfVr gksrh gSa bls vkisf{kdrk dk fl)kUr 

Hkh dgrs gSaA ijUrq tc dksbZ oLrq vR;f/kd osx ls xfr’khy gksrk gS rks xSyhfy;u 

#ikUrj.k lehdj.k rFkk vkisf{kdrk dk fl)kUr oS/k ugha gksrk gS vFkok vR;f/kd 

osx ls xfr’khy oLrqvksa ls lEcfU/kr HkkSfrd /kVukvksa dh O;k[;k xSyhfy;u 

fl)kUr }kjk djus esa vleFkZ ik;k x;kA tSls fd] ;fn nks d.k osx c ls foijhr 

fn’kk esa xfr’khy gks rks xSyhfy;u #ikUrj.k ds vUrxZr ,d d.k dk nwljs d.k ds 

lkis{k vkisf{kd osx c2  gksxk tcfd fdlh d.k dk osx izdk’k dh pky ls vf/kd 

ugha gks ldrk gS D;ksafd ml le; eSDlosy us fo|qrpqEcdh; fl)kUr ds vuqlkj 

fuokZr esa izdk’k dh pky dks 
8103 eh0@ls0 izkIr fd;k FkkA blds lkFk xSyhfy;u 

#ikUrj.k fl)kUr vR;f/kd pky ls xfr’khy vfrlw{e d.kksa ¼bysDVªku] E;wvku] 

bR;kfn½ ds xfr lehdj.k] vR;f/kd pky ls py jgs varfj{k;ku esa oLrq dh fLFkfr 

;k bldh yEckbZ] dkfLed fdj.kksa ds /kjrh ij vkus dh ?kVuk] fV~oul iSjkMkDl] 

fo|qr vkSj pqEcdh; {ks= gsrq #ikUrj.k lehdj.k] izdk’k ;k fo|qrpqEcdh; rjaxksa 

bR;kfn ds ckjs esa O;k[;k djus esa vlQy jgkA vr% xSyhfy;u #ikUrj.k fl)kUr 

;k U;wVu dk tM+Roh; funsZ’k ra=ksa esa vpj cy fu;e esa la’kks/ku dh vko’;drk 

gq;hA     

 bl mn~ns’; gsrq loZizFke lkoZf=d bZFkj ek/;e dh ifjdYiuk dh x;hA 

ftlds vuqlkj bZFkj ek/;e ,d lkoZf=d tM+Roh; funsZ’k ra= gS ftlesa izdk’k bZFkj 

d.kksa ds lkFk c osx ls xfr’khy gksrk gS tcfd vU; tM+Roh; funsZ’k ra= esa bldk 

eku cnyrk gSA vFkkZr~ vc  ;k vc  gks ldrk gSA bl ckr ¼bZFkj ek/;e% lkoZf=d 

tM+Roh; funsZ’k ra=½ dh iqf"V gsrq fofHkUu oSKkfudksa Qhtw] Ýsusy] gVZ~t] VªkSVu o 

ukscy vkSj ekbdY’ku o eksysZ }kjk dbZ iz;ksx fd;s x;sA ftlesa ekbdY’ku o 

eksysZ iz;ksx vR;f/kd izfl) gqvkA buds iz;ksx dk mn~ns’; Fkk fd ;fn izdk’k dk 

osx vU; tM+Roh; funsZ’k ra= esa cnyrk gS rks O;frdj.kekih }kjk fÝUt foLFkkiu 

izkIr djds lkoZf=d bZFkj ek/;e ds lkis{k /kjrh ds osx dks Kkr fd;k tk ldrk 

gSA ekbdY’ku o eksysZ us vius iz;ksx dks n`’; izdk’k ds lkFk lu~ 1881,oa 1887esa 

dbZ ckj fd;k rFkk blh iz;ksx dks fofHkUu fo|qrpqEcdh; rjaxksa dks ysdj VªkSVu o 

ukscy 1904esa rFkk MsVu feyj us 1921vkSj1924esa fd;kA ijUrq iz;ksx esa dksbZ Hkh 

fÝUt foLFkkiu izkIr ugha gqvkA bls ekbdY’ku o eksysZ iz;ksx ds uy fjtYV ds 

uke ls tkuk tkrk gSA ;|fi ekbdY’ku vius bl iz;ksx vlQy jgs ijUrq bUgsa 

buds O;frdj.kekih o izdk’k ds vU; iz;ksxksa gsrq esa ukscy iqjLdkj ls lEekfur 

fd;k x;kA ekbdY’ku o eksysZ iz;ksx ds uy fjtYV dh O;k[;k gsrq dbZ lS)kfUrd 

O;k[;k;sa ¼tSls fd ykjsUt fQV~t xsjkYM dk bZFkj MªSx ekWMy½ nh x;h ijUrq dksbZ 

Hkh iw.kZ#is.k O;k[;k ugha dj ik;sA vUr esa vkbUlVhu us bZFkj ek/;e dh 

ifjdYiuk dks udkjrs gq, ekbdY’ku o eksysZ iz;ksx ds vk/kkj ij dqN ifjdYiuk;sa 

dh ftls vkbUlVhu ds lkisf{kdrk fl)kUr ds uke ls tkuk tkrk gSA    
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vkbUlVhu ds fof’k"V lkisf{kdrk fl)kUr% 

lkisf{kdrk fl)kUr ds nks fu;e gSa tks bl izdkj gSa& 

1. lHkh tM+Roh; funsZ’k ra=ksa esa HkkSfrd foKku ds ewyHkwr fu;e ,d gh #i 

vFkok rjg ds gksrs gSaA  

2. fuokZr esa izdk’k dk osx Jksr o izs{kd ds chp vkisf{kd xfr ij fuHkZj 

ughs djrk gSA vFkkZr~ lHkh tM+Roh; funsZ’k ra=ksa esa izdk’k dk osx fu;r 

jgrk gSA   

pwafd xSyhfy;u #ikUrj.k ds vuqlkj] izdk’k dk osx fu;r ugha gksrk tcfd  

lkisf{kdrk fl)kUr dk izFke fu;e U;wVu ;kaf=dh ds fu;e ij vk/kkfjr gSA 

vr% bu nksuksa fl)kUrksa dks leku #i ls ykxw djus gsrq ,d u;s fLFkfr o 

le; #ikUrj.k lehdj.kksa dh vko’;drk gq;h tks fuEu ckrksa ij vk/kkfjr gks 

;k vius esa lekfgr djrk gks&  

1. lHkh tM+Roh; funsZ’k ra=ksa esa izdk’k dk osx ,d leku c gksA  

2. #ikUrj.k lehdj.k js[kh; gks tks de osx ¼ cv  ½ds fy, xSyhfy;u 

#ikUrj.k ds lerqY;  

3. #ikUrj.k lehdj.k lkoZf=d fLFkfr vkSj le; ij vk/kkfjr u gksaA 

bu lHkh ckrksa dks /;ku esa j[krs gq, ykWjsUt us dkQh xf.krh; x.kuk ds 

ckn pkj lehdj.k fn;s ftUgsa ykWjsUt #ikUrj.k lehdj.k dgk tkrk gSA 

ykWjsUt #ikUrj.k lehdj.k% 

oSKkfud ,p0,0ykWjsUt us fof’k"V lkisf{kdrk fl)kUr rFkk #ikUrj.k 

lehdj.k ds vko’;drkvksa dks /;ku esa j[krs gq, gsrq fLFkfr vkSj le; ds 

lEcfU/kr pkj lehdj.k fuxfer fd;s ftUgsa ykWjsUt #ikUrj.k lehdj.k dgrs 

gSaA ;fn S fLFkj vkSj S leku osx v ls x v{k fn’kk esa xfr’khy nks 

tM+Roh; funsZ’k ra= gks rFkk fdlh ?kVuk dk S vkSj S ds lkis{k funsZ’kkad 

Øe’k% ¼  tz, y, ,x ½ vkSj ¼ t ,z ,y ,x  ½ gks rks ykWjsUt #ikUrj.k ds vuqlkj buds chp 

lEcU/k bl izdkj gksrk gS& 
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blh izdkj O;qrØe ykWjsUt #ikUrj.k lehdj.kksa dks fuEu O;atdksa ls fn;k tkrk gS& 
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;g lHkh lehdj.k ’krZ cv  ds vUrxZr iw.kZr% xSyhfy;u #ikUrj.k ds lehdj.kksa 

esa ifjofrZr gks tkrs gSaA Pwafd ykWjsUt #ikUrj.k lehdj.kksa dks izkIr djus ds fy, 

;g ekuk x;k Fkk fd jkf’k 
222222222 )ict(zyxtczyx  dk eku lHkh tM+Roh; 

funsZ’k ra=ksa esa ,d gh tSlk gksrk gS vr% VsU’kj #i esa funsZ’kkadks dks )ict,z,y,x(  

vFkok )x,x,x,x( 4321  ls iznf’kZr fd;k tkrk gS bls fLFkfr Qksj osDVj dgrs gSaA bu 

funsZ’kkadks esa ykWjsUt #ikUrj.k lehdj.kksa dks bl izdkj ls fy[kk tk ldrk gS&  

4321411 x.ix.0x .0x.)xix(x   

432122  x.0x.0  x .1x.0         x        x   

432133  x.0x.1  x .1x.0         x        x   

   4321144  x.x.0  x .0x.i)xix( x   

bu lHkh O;atdks dks vkO;wg #i ¼eSfVªDl QkeZ½ esa ek= ,d lehdj.k }kjk bl 

izdkj Hkh fy[kk tkrk gS& 
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
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


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

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









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


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
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       0      0    i

0       1      0       0   

0       0      1       0   

i     0      0          

x

x

x
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  x x  TkgkWa 4 ,3 ,2 ,1,   rFkk   ykWjsUt xq.kkad 

bl O;atd dks ykWjsUt #ikUrj.k dk VsU’kj #i dgk tkrk gSA ;g O;atd Li"V 

djrk gS fd fLFkj tM+Roh; funsZ’k ra= ds funsZ’kkadkas dks xfr’khy tM+Roh; funsZ’k ra= 

ds funsZ’kkadksa esa cnyus ds fy, mls ykWjsUt xq.kkad ls xq.kk djuk iM+sxkA bl 

lehdj.k dk iz;ksx fo|qrpqEcdh; {ks= dh O;k[;k djus esa fd;k tkrk gSA ykWjsUt 

#ikUrj.k ds ifj.kke vkSj egRo dks ge yksx vc fuEu ¼bu½ foUnqvksa ij Hkh 

le>saxsaA 

YkEckbZ esa ladqpu ¼ysUFk dkUVªSDlu½% 

dksbZ oLrq ftl funsZ’k ra= esa fLFkj voLFkk esa gksrk gS mlesas mldh yEckbZ] 

mfpr yEckbZ ¼izkij ysUFk½ dgykrk gS vFkok mfpr yEckbZ oLrq dh og yEckbZ gS 

ftls ml izs{kd }kjk ekik x;k gks tks oLrq ds lkis{k fLFkj gksA izsf{kr yEckbZ 

¼vkCtoZM ysUFk ;k beizkij ysUFk½ oLrq dh og yEckbZ gS ftls ml izs{kd }kjk ekik 

x;k gks tks oLrq ds funsZ’k ra= esa u gksA ;fn S fLFkj vkSj S leku osx v ls 

x v{k fn’kk esa xfr’khy nks tM+Roh; funsZ’k ra= gks rFkk ,d NM+ Ýse S x v{k 

ds lekUrj j[kk gSA rks Ýse S vkSj Sds izs{kdksa }kjk NM+ dh ekih x;h yEckbZ 

Øe’k% izsf{kr yEckbZ rFkk mfpr yEckbZ dgk tk;sxkA  ykWjsUt #ikUrj.k ds vuqlkj 

bu yEckbZ;ksa ds chp lEcU/k bl izdkj gksrk gS& 

L)x-x()vt-x(vt)-(xxxL 1212120 

 

  02

2

0
2

0
0 L

c

v
-1L-1L

L
L 




 vr% izsf{kr yEckbZ dk eku mfpr yEckbZ ls de gksrk gSA vr% tc dksbZ oLrq 

yxHkx c osx ls xfr’khy gksrk gS rks /kjrh ij [kM+s isz{kd dks osx ds vuqfn’k 

oLrq dh yEckbZ de izrhr gksrk gSA
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le; foLrkj ¼Vkbe Mk;yslu½% 

mfpr le; og le; gS ftls ml ?kM+h }kjk ekik x;k gks tks izs{kd ds 

lkis{k fLFkj gks rFkk izsf{kr le; ¼vkCtoZM Vkbe ;k beizkij Vkbe½ og le; gS 

ftls ml ?kM+h }kjk ekik x;k gks tks izs{kd ds lkFk xfr’khy gksA ykWjsUt #ikUrj.k 

ds vk/kkj ij] izsf{kr le;@le;kUrjky ¼ tt  ½ os mfpr le;@le;kUrjky ¼ 0tt  ½ 

ds e/; fuEu lEcU/k vkrk gSA  

22 )c/v(1

t

1

t
tt









  ;k 

2

0

2

0

)c/v(1

t

1

t
t







  

vr% xfr’khy ?kM+h esa le;kUrjky dk eku fLFkj ds ?kM+h le;kUrjky ls 

vf/kd gksrk gS vFkkZr~ xfr’khy ?kM+h esa le; /khesa pyrk gSA bl ifj.kke ds vk/kkj 

ij fV~oul iSjkMkDl] dkfLed fdj.kksa ds /kjrh ij vkus dh ?kVuk rFkk MkWIyj 

izHkko ?kVuk dh O;k[;k dh x;hA  

osxksa dk ;ksx ¼,Mhlu vkQ osyksflVht½% 

;fn Ýse S fLFkj vkSj Ýse S leku osx v ls x v{k fn’kk esa xfr’khy 

nks tM+Roh; funsZ’k ra= gks rFkk buds laxr fdlh d.k dk osx Øe’k% vkSj gks rks 

ykWjsUt #ikUrj.k ds vk/kkj ij] bu osxksa ds e/; fuEu lEcU/k ik;k x;kA 

u
c

v
1

vu
u

2



   ;k  

u
c

v
1

vu
u

2



   

 blls ;g Li"V gksrk gS fd ;fn dksbZ QksVku Ýse Sesa osx c ls xfr’khy 

gks rFkk Ýse S Hkh Ýse Sds lkis{k osx c ls xfr’khy gks rks Ýse Sesa QksVku dk 

osx Hkh gh gksxkA D;ksafd& 

c
11

c2

c
c

c
1

cc
u

2









  

Lkedkfydrk dh lkis{krk ¼fjysfVfoVh vkQ lkbeyVsfuVh½% 

ykWjsUt #ikUrj.k ds vk/kkj ij ;g ik;k x;k fd nks ?kVuk;sa rHkh 

ledkfyd gksxh tc os ,d gh le; esa ?kfVr gq;h gksaA bls ledkfydrk dh 

lkis{krk dgrs gSaA  

lkisf{kd nzO;eku ¼fjysfVfofLVd ekWl½% 

tc dksbZ d.k vR;f/kd osx ls xfr’khy gksrk gS rks mldk nzO;eku cny 

tkrk gSA osx ds laxr d.k ds nzO;eku dks lkisf{kd nzO;eku ;k xR;kRed 

nzO;eku dgrs gSA bldk eku 
2

0 )c/v(1/m  gksrk gSA 

lkisf{kd laosx o ÅtkZ ¼fjysfVfofLVd eksesUVe ,aM buthZ ½% 

tc dksbZ d.k vR;f/kd osx ls xfr’khy gksrk gS rks lkisf{kdrk fl)kUr ij  

mlds  laosx o ÅtkZ ds fy;s fuEu O;atd izkIr gksrk gSSA  

2
0 )c/v(1/vmp    

rFkk  
242

0
222

0 mccmcpcmKEE    
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jkf’k 
2

0cm  dks fLFkj nzO;eku ÅtkZ dgrs gSA
2mcE   dks vkbUlVhu dk 

nzO;eku&ÅtkZ lEcU/k dgrs gSA ;g lEcU/k  crkrk gS fd nzO;eku dks ÅtkZ esa 

rFkk ÅtkZ dks nzO;eku esa cnyk tk ldrk gSA bl ifj.kke ds vk/kkj ij ukfHkdh; 

fo[kaMu] ukfHkdh; lay;u] ;qXe fouk’k o ;qXe mn~Hko dh O;k[;k dh tkrh gSA  

 ;|fi lkisf{kdrk fl)kUr ls lEcaf/kr v/;;u ;gkWa lekIr ugha gksrk gS] ;g rks 

,d ’kq#okr gS fQj Hkh vkt ds bl ifjppkZ esa lkisf{kdrk fl)kUr ls lEcaf/kr 

ewyHkwr rF;ksa ds ckjs esa tkudkjh izkIr dh x;hA 
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